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摘要 : 为 揭示 寄生 蜂 寄生 对 其 寄主 的 生理 调控 机 制 , 室内 对 中 红 侧 沟 草 蜂 Microplitis mediator 寄生 与 未 被 寄生 寄主 烽 
H} Mythimna separata 幼 忠 血 淋 巴 中 糖 类 、 脂 类 和 和 蛋白 含量 变化 进行 了 测定 。 结 果 显 示 : EHE dE RE ARTE. 被 寄 
生 的 粘 虫 血 淋 巴 中 糖 原 浓度 均 比 未 被 寄生 的 粘 昌 高。 潍 育 条 件 下 寄生 后 12 d 差异 显著 (P<0.05), 被 寄生 粘 忠 糖 原 
含量 为 7.93 pg/mL, 未 被 寄生 粘 虫 糖 原 含 量 为 4.70 pg/mL; 非 湾 育 条 件 下 寄生 后 6 d 差异 显著 (已 <0. 05) , 被 寄生 
粘 虫 糖 原 含量 为 14.35 pg/mL, 未 被 寄生 粘 虫 糖 原 含量 为 5.47 kg/mL。 海 藻 糖 含量 测定 结果 显示 , 在 消 育 条 件 下 寄 
生 蜂 对 被 寄生 精忠 无 明显 影响 , 而 非 滞 育 条 件 下 影响 效果 差异 显著 (P<0.05), 寄生 后 4 d 被 寄生 粘 虫 海藻 糖 含量 
为 46. 82 pg/mL, 未 被 寄生 粘 虫 含量 为 26.72 kg/mL。 在 清 育 与 非 清 育 两 种 条 件 下 , 寄生 与 未 被 寄生 寄主 脂 类 和 和 蛋 
日 含量 没有 显著 性 差异 。 结 果 说 明 ; 寄生 蜂 的 存在 使 寄主 血 淋 巴 中 的 糖 原 含量 增高 ; 非 滞 育 条 件 是 影响 被 寄生 粘 虫 
海藻 糖 含量 变化 主要 因素 ; 粘 虫 对 中 红 侧 沟 芋 蜂 的 寄生 表现 相当 强 的 适应 性 和 忍受 力 。 
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Abstract: To explore the mechanism of physiological and biochemical effects of wasp parasitization on its 
hosts, levels of glycogen, trehalose, lipids and proteins in the haemolymph of host Mythimna separata 
larvae parasitized and unparasitized by Microplitis mediator were examined. The results showed that the 
content of glycogen in parasitized M. separata larvae was higher than that in unparasitized host larvae. 
Under diapause condition for 12 days, the content of glycogen in parasitized larvae reached to 7.93 pug/ mL 
which was significantly higher than that in unparasitized hosts (4. 70 ug/mL) (P «0.05). Under non- 
diapause condition for 6 days, the content of glycogen in parasitized larvae reached to 14. 35 mg/mL which 
was significantly higher than that in unparasitized hosts (5. 47 mg/mL) (P «0. 05). The contents of 
trehalose were not significantly different between parasitized and unparasitized host larvae under diapause 
condition. But under non-diapause condition for 4 days, the content of trehalose (46. 82 ug/mL) in 
parasitized larvae was significantly higher than that in unparasitized larvae (26. 72 g/mL). The contents 
of lipids and proteins were not significantly different between parasitized and unparasitized larvae under 
diapause or non-diapause conditions. The results suggest that: (1) the content of glycogen was higher in 
the haemolymph of larvae parasitized by M. mediator; (2) the non-diapause conditions are the main factors 
which influence the content of trehalose in parasitized larvae; (3) the larvae of M. separata possess higher 


ability of adaptation and tolerance to the wasp parasitism. 
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寄生 蜂 与 寄主 之 间 的 关系 是 长 期 进化 的 结果 ， 
二 者 的 关系 相当 复杂 , 涉及 形态 、 生 态 \ 行 为 .生理 、 
免疫 、 细 胞 和 分 子 生物 学 等 诸多 方面 。 寄 生 蜂 的 寄 
生 能 干扰 寄主 昆虫 的 代谢 , 并 能 显著 改变 一 些 代 谢 
物 的 浓度 。 寄 主 昆 虫 被 寄生 后 发 育 受 阻 . 保持 幼 态 ， 
部 分 原因 就 是 寄生 蜂 干 扰 了 寄主 的 营养 吸收 并 引起 
寄主 体内 的 营养 转向 ， 从 而 使 蜂 上 自身 有 更 多 的 营养 
资源 可 以 利用 (Beckage and Templeton, 1986; 
Thompson, 1993; Pennaccio et al., 1994) 。 寄 主 被 
寄生 后 所 出 现 的 身体 组 织 代谢 物 在 质 和 量 上 的 变化 
反映 了 代谢 模式 的 改变 ( Thompson, 1982; 1986 ) 。 
Von Brand(1979) 提 及 这 些 变化 时 曾 将 它们 笼统 地 
称 为 “代谢 干扰 ”。 

中 红 侧 沟 革 蜂 Microplitis mediator ( Haliday ) 属 
膜 翅 目 , REPL 小腹 革 蜂 亚 科 , MARE. 
Zart TEY- EYN (Tobias, 1976; Khan and özer, 
1988) 。 在 中 国 河北 、 黑 龙 江 、 辽 宁 、 内 蒙古 、 山 东 、 
山西 河南、 陕西 新 疆 、 江 苏 等 地 均 有 分 布 ( 王 德 安 
等 ,1984) 。 该 蜂 是 一 种 寄主 非常 广泛 的 内 寄生 蜂 ， 
其 寄主 涉及 到 鳞 翅 目 夜 蛾 科 和 人 矿 蛾 科 40 多 种 昆虫 
( Shenefelt, 1973), H F 6 J5 4$ n Helicoverpa 
armigera ( Hübner ). JW Hi Mythimna separata 
( Walker) HIIR Barathra brassicae ( Linnaeus) 等 
农业 上 的 重大 害虫 (Arthur and Mason, 1986) , 是 田 
间 害 虫 生物 控制 的 重要 因子 ( 王 德 安 等 ,1984 ) 。 
此 , 中 红 侧 沟 草 蜂 与 寄主 之 间 的 调控 关系 , 尤其 是 
生理 方面 的 研究 一 二 是 众多 学 者 关注 的 热点 
( Blumberg et al., 1997) 。 长 期 以 来 , 这 种 生理 研究 
重点 围绕 在 中 红 侧 沟 曹 蜂 的 化 学 攻击 怎样 破坏 寄主 
的 防御 系统 以 及 核 型 多 角 体 病毒 ( nuclear 
polyhedrosis viruses) 、 蜂 毒 、 莹 液 、 畸 形 细 胞 等 对 寄主 
生长 发 育 影 响 方面 ,而 对 寄主 生理 指标 的 影响 报道 
其 少 。 本 文 从 糖 类 、 重 日 、 脂 类 含量 等 生理 指标 方面 
探讨 了 中 红 侧 沟 昔 蜂 对 其 寄主 粘 虫 的 生理 调控 
机 制 。 


1 材料 与 方法 
1.1 uti 


寄主 昆虫 为 业 虫 M. separata, 3 HV PARR Z) 
虫 用 新 鲜 玉 米 叶 片 饲养 , 3 龄 以 上 用 人 工 饲料 饲 


JE, 实验 前 已 在 本 实验 室 繁 殖 饲养 10 RUE, 本 试 
验 所 用 粘 虫 均 为 玉米 时 饲养 。 

中 红 侧 沟 草 蜂 采 自 河 北 省 保定 地 区 棉田 , 将 被 
中 红 侧 沟 和 至 蜂 寄生 的 棉铃 虫 采 回 室内 继续 用 人 工 饲 
料 饲 养 ， 蜂 羽化 后 , AE uS 10% 的 蜂蜜 水 ,然后 
在 河北 省 植物 保护 研究 所 天 敌 昆 虫 实验 室 以 粘 虫 为 
寄主 进行 扩 繁 10 代 以 上 。 

寄生 过 程 : 挑选 1 龄 末 至 2 龄 初 的 健壮 粘 虫 幼 
Ti 500 头 左 右 放 人 接 蜂 箱 (40 cm x30 em x25 em) J& 
部 的 新 鲜 玉米 叶 上 ,用 羽化 后 交配 24 h 的 中 红 侧 沟 
草 蜂 肉 蜂 进行 寄生 接 蜂 , 将 浸 有 10% 蜂蜜 水 的 脱脂 
棉 球 排 在 蜂箱 的 侧面 做 为 成 蜂 的 食 源 。 接 蜂 时 雌 蜂 
与 粘 虫 幼虫 数量 比 大 致 为 1:20。24 h 后 去 除 中 红 侧 
JE, 把 粘 虫 分 别 转 入 玻璃 瓶 内 , DIR 50 头 。 

饲养 条 件 的 设置 参照 李 文 香 等 (2008a) Mik A 
条 件 : mE 16C, JAH 10L: 14D; JEM A RIF: 
WE 26C, JEH 14L: 10D。 将 寄生 和 未 被 寄生 的 
寄主 粘 虫 分 别 置 于 两 种 条 件 的 光照 培养 箱 中 ,每 天 
以 新 鲜 玉 米 叶 进行 饲 咀 ,环境 设置 温度 误差 +l5c ， 
光照 强度 5 000 ~6 000 Ix, 相对 湿度 65% +5% $$ 
个 处 理 重 复 3 次 。 
1.2 粘 虫 幼虫 血 淋 巴 中 糖 、 脂 肪 和 蛋白 含量 的 测定 
1.2.1 测定 时 期 的 确定 : Ki HARTE SEI, 
14, 16 d 和 非 滞 育 条 件 下 寄生 4, 5, 6 d 的 粘 虫 幼 
虫 对 应 采样 进行 测定 。 根 据 解 剂 寄主 粘 虫 , 测量 中 
红 侧 沟 蕾 蜂 虫 体 大 小 可 知 , 在 上 述 两 种 条 件 下 中 红 
侧 沟 芭 蜂 发 育 同步 的 时 间 分 别 为 12 /4 d, 14/5 d, 
16/6 d( 李 文理 等 , 2008b ) 。 
1.2.2 测定 液 的 制备 : 取 同 一 条 件 下 同一 发 育 时 
间 的 少量 被 寄生 粘 虫 ( 体 色 较 浅 , 略 黄色 ) 和 未 被 寄 
ERRORE, 褐色 ) ,剪断 粘 虫 前 足 , 用 毛细 
管 吸 取 血 淋巴 200 uL 转 人 试管 A 中 。 加 入 100 pL 
饱和 Na, SO, 溶液 .200 uL 甲醇 和 100 uL 蒸 饮水 ， 
再 用 1 mL 的 甲醇 :氯仿 =1:1(wv) 进行 搅拌 抽 提 ， 
2 500 rpm, 离心 5 min。 将 上 清 液 转 移 至 B, rn, 用 1 
mL 的 甲醇 :氯仿 =1:1(wv) 重 复 抽 提 ， 转 移 上 清 液 
至 B,, 剩 下 的 为 A, 即 为 糖 原 , 将 A 置 于 冰 中 竺 用 。 

问 B, 中 加 入 2.6 mL 的 氯仿 , 定 容 到 5.0 mL, 
再 加 入 0.5 mL Z&187K , 2 500 rpm, 离心 5 min。 将 
下 层 有 机 相 转 移 至 B, 中 , 水 相 留 在 Bj。 将 Bj 也 置 
于 冰 中 待 用 。 癌 B, 中 加 入 氯仿 定 容 至 $.0 mL, 再 
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加 入 1.0mEL 水 , 搅拌 后 2 500 rpm, 离心 5 min, $E 
移 下 层 有 机 相 , 先 使 有 机 相通 过 200 mg 100 网 眼 的 
硅胶 ,过 滤 至 B, 即 为 甘油 三 酯 。 再 问 硅 胶 中 倒 人 8 
mL Sj, 每 次 1 mL。 将 B, 低温 加 热 N, 吹 干 。 将 
B, 和 B, 合并 , 使 之 通过 200 mg 100 网 眼 的 硅胶 ， 
HE C, BIS. Br] B, +B, 中 加 入 0.5 
mL 蒸馏 水 , 使 之 再 次 过 滤 。 

问 试 管 A 中 加 入 1 mL 6696 的 乙醇 Na,S0, TR 
Wo MFF, 2 500 rpm, 离心 5 min。 上 清 液 转移 至 
C, 即 为 糖 原 。 将 试管 A 55 C JI 5 min。 加 入 0.5 
mL 30% 的 KOH, 搅拌 ，100% 加 热 20 min。 加 入 1 
mL 乙醇 , 搅拌 , 使 液体 再 次 分 层 。3 000 rpm, 离心 
15 min。 上 清 液 转移 至 D 中 即 为 蛋白 。 加 入 0.5 
mL 水 和 1mL 乙醇 。3 000 rpm, 离心 15 mn, ET 
液 也 转移 至 D 中 。 再 加 入 2.6 mL 氧 仿 。 加 入 1 mL 
水 后 , 2 500 rpm, 离心 5 min, 分 层 后 脂 类 溶 于 氯仿 
中 为 下 层 液体 , 转移 下 层 液体 至 B, 中 。 重 复 3 次 。 
1.2.3 糖 类 物质 的 测定 方法 : 采用 硫酸 意 酮 法 ( 姜 
STÆ, 1993) 。 用 UV755B 紫外 可 见 分 光 光 度 计 在 
600 nm 处 测 OD 值 。 以 葡萄 糖 作 标准 曲线 。 重 复 
3 次 。 
1.2.4 海棠 糖 的 测定 方法 : 采用 硫酸 意 酮 法 ( 净 守 
E, 1993), HH UV755B 系 外 可 见 分 光 光 度 计 在 625 
nm 处 测 OD 值 。 以 海藻 糖 作 标 准 曲 线 。 重 复 3 次 。 
1.2.5 脂 类 的 测定 方法 : 利用 香 兰 素 硫 酸 显 色 法 
( Pennington et al., 1996) , Hj UV755B 紫外 可 见 分 
光 光 度 计 在 525 nm 处 测 OD 值 。 以 甘油 三 酯 作 标 
准 曲 线 。 重 复 3 次 。 











1.2.6 蛋白 的 测定 方法 : 采用 Bradford 法 (1976)。 
用 UV755B 紫外 可 见 分 光 光 度 计 在 595 nm 处 测 OD 
值 。 以 牛 血 清和 蛋白 作 标 准 曲 线 。 重 复 3 次 。 
1.3 数据 统计 与 分 析 

HK DAE H E E HA R A E íT 
Duncan & (P «0.05) & x Es, 数据 统计 分 析 软 
件 为 SPSS, 


2 结果 与 分 析 
2.1 ”中 红 侧 沟 蓝 蜂 寄生 对 寄主 粘 虫 血 淋 巴 中 糖 类 





含量 的 影响 
2.1.1 WEE EE HIE RAE HUS 


虫 糖 原 含量 的 比较 : 浪 育 条 件 下 被 寄生 与 未 被 寄生 
的 粘 虫 寄主 血 淋 巴 中 糖 原 浓 度 均 是 由 高 到 低 。 被 寄 
生 粘 虫 的 糖 原 含量 比 未 被 寄生 的 粘 虫 略 高 。 寄 主 的 
生存 条 件 相 同 , 均 是 泪 育 条 件 , 但 两 者 的 糖 原 含量 
不 同 , 影响 因素 只 有 是 寄生 蜂 寄生 的 结果 。 寄 生 蜂 
的 存在 , 使 寄主 粘 虫 血 淋 巴 中 的 糖 原 含 量 增 高 ， 而 
日 在 寄主 发 育 第 12 天 时 被 寄生 粘 虫 糖 原 含量 ; 
7.93 pg/mL, ZR Sr Ef R ME 4.70 pg/mL, 差异 
显著 (P<0.05)( 图 1: A), 

在 非 济 育 条 件 下 被 寄生 与 未 被 寄生 的 粘 虫 寄主 
血 淋 巴 中 糖 原 含量 变化 趋势 不 同 。 被 寄生 的 粘 虫 糖 
原 浓度 随 发 育 时 间 的 延长 逐渐 增加 ,第 6 天 时 最 高 
为 14.35 pg/mL, 与 未 被 寄生 的 差异 显著 (P<0.05); 
而 未 被 寄生 的 粘 虫 目 始 至 终 没有 太 大 变化 , 发 育 到 第 
5 天 时 略 有 降低 , 为 4.84 pg/mL (图 1: B), 


一 全 一 被 寄生 寄主 Parasitized host 
—H— 未 被 寄生 寄主 Unparasitized host 
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Glycogen content (ug/mL) 
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图 1 清 育 (A) 与 非 清 育 (B) 条 件 下 被 中 红 侧 沟 草 蜂 寄生 与 未 被 寄生 粘 虫 血 淋 巴 糖 原 含 量 比较 
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Fig. 1 


Comparison of the glycogen content in the haemolymph between parasitized and unparasitized Mythimna separata hosts 


under diapause ( A) and non-diapause state ( B) by Microplitis mediator 
* 寄生 与 非 寄 生 寄 主 间 存在 显著 差异 Significant difference exists between parasitized and unparasitized host. 下 图 同 The same for the following 


figures. 
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同样 是 被 寄生 粘 虫 寄主 , 沛 育 条 件 下 糖 原 浓 度 
随 发 育 时 间 的 延长 逐渐 降低 , 最 小 值 出 现在 第 16 
X, 为 4.81 ug/mL, 而 非 浪 育 条 件 下 却 逐 渐 增 加 , 最 
大 值 出 现在 第 6 天 , 为 14.35 pg/mL( 图 1: A, B), 
2.1.2 沛 育 与 非 浏 育 条 件 下 寄生 与 未 被 寄生 粘 虫 
海藻 糖 含 量 的 比较 : TEC IR] BU ES ATE P. 被 寄生 
与 未 被 寄生 的 粘 虫 寄 主 血 淋 巴 中 的 海藻 糖 含量 变化 
趋势 相同 , 发 育 第 12 天 时 海 滞 粮 浓度 均 最 大 ( 被 寄 
生 的 粘 虫 : 43.08 pg/mL; 未 被 寄生 的 粘 虫 : 52.73 pg/ 
mL), 第 14 天 时 浓度 均 最 小 (被 寄生 的 精忠 : 23.30 
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ug/mL; 未 被 寄生 的 粘 虫 : 19.78 ug/mL) ， 且 无 显著 
差异 (已 >0.05), 由 此 可 以 看 出 寄生 蜂 的 寄生 对 寄主 
粘 虫 血 淋 巴 中 海棠 糖 含 量 没有 影响 (图 2: A). 

在 非洲 育 条 件 下 被 寄生 与 未 被 寄生 的 粘 虫 寄主 
血 淋 巴 中 海藻 糖 合 量变 化 趋势 相同 , 均 是 先 增加 后 
降低 , 最 大 值 均 出 现在 发 育 第 5 天 (被 寄生 的 粘 虫 : 
54.93 ug/mL; 未 被 寄生 的 粘 虫 : 43. 04 pg/ mL ) 。 
但 被 寄生 粘 虫 的 海 敬 糖 含量 一 直 高 于 未 被 寄生 的 烙 
虫 , 由 此 可 见 被 寄生 的 精忠 受 寄生 蜂 影响 , 体内 海 
涂 糖 含量 增加 (图 2: B), 
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图 2 清 育 (A) 与 非 清 育 (B) 条 件 下 被 中 红 侧 沟 草 蜂 寄生 与 未 被 寄生 粘 虫 血 淋巴 海藻 糖 含量 比较 


Fig. 2 Comparison of the trehalose content in the haemolymph between parasitized and unparasitized Mythimna separata 


hosts under diapause ( A) and non-diapause state (B) by Microplitis mediator 


在 滞 育 与 非 滞 育 两 条 件 下 ,同样 是 被 寄生 的 煌 
虫 , 其 在 不 同 发 育 环境 条 件 下 血 淋 巴 中 海藻 糖 售 量 
变化 趋势 正好 相反 ,由 此 可 见 环境 条 件 的 变化 对 其 
海苔 糖 含量 影响 作用 很 大 (图 2: A, B) 

2.2. 中 红 便 沟 昔 蜂 寄 生 对 寄主 血 淋 巴 中 脂 类 含量 
影响 

滞 育 条 件 下 , 无 论 被 寄生 还 是 未 被 寄生 粘 虫 血 淋 
巴 中 甘油 三 酯 含量 均 时 增加 趋势 , 均 在 发 育 第 16 天 时 
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图 3 清 育 (A) 与 非 清 育 (B) 条 件 下 被 中 红 侧 沟 草 蜂 寄生 与 未 被 寄生 粘 虫 血 淋 巴 甘油 三 酯 含量 比较 


达到 最 大 值 (被 寄生 粘 虫 : 3. 78 pg/mL; 未 寄生 粘 虫 : 
4.01 pg/mL), 二 者 差异 不 显著 (P>0.05) (图 3: A), 

EIERE RT, 被 寄生 与 未 被 寄生 粘 虫 血 淋 巴 
中 甘油 三 酯 含量 虽然 变化 趋势 略 有 差异 , 但 每 个 发 育 
时 期 的 甘油 三 酯 含量 均 没 有 显著 差异 (P >0.05)( 图 
3: B) 。 两 种 条 件 下 , 被 寄生 粘 虫 血 淋 巴 中 甘油 三 酯 含 
量变 化 趋势 基本 一 致 , 但 沾 育 条 件 下 的 甘油 三 酯 含量 
一 直 高 于 非 沛 育 条 件 下 的 含量 (图 3: A, B). 
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Fig. 3 Comparison of the lipid content in the haemolymph between parasitized and unparasitized Mythimna separata 


hosts under diapause ( A) and non-diapause state (B) by Microplitis mediator 
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2.3 ”中 红 侧 淘 草 蜂 寄 生 对 寄主 粘 虫 血 淋巴 中 蛋白 
含量 的 影响 

沛 育 条 件 下 , 被 寄生 与 未 被 寄生 粘 虫 血 淋 巴 中 
的 重 日 含量 变化 趋势 基本 一 致 , 且 两 者 同一 发 育 时 
间 的 重 日 浓度 几乎 相近 , 没有 显著 差异 (P >0.05) 
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(图 4: A)。 由 非 沛 育 条 件 下 可 以 看 出 : 被 寄生 与 
未 寄生 粘 虫 血 淋巴 中 重 白 含量 变化 趋势 相同 , 均 是 
先 增加 后 逐渐 减少 。 被 寄生 烽 虫 蛋 晶 含量 略 高 于 未 
被 寄生 粘 虫 含量 , 但 差异 不 显著 (P >0.05)( 图 4: 
B). 
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图 4 清 育 (A) 与 非 清 育 (B) 条 件 下 被 中 红 侧 沟 草 蜂 寄生 与 未 被 寄生 粘 虫 血 淋 巴 蛋白 含量 比较 


Fig. 4 Comparison of the protein content in the haemolymph between parasitized and unparasitized Mythimna separata 


hosts under diapause ( A) and non-diapause state (B) by Microplitis mediator 


EREKE AERUMA RR ZRCNTR 
日 质 三 大 类 。 糖 类 是 昆虫 的 重要 能 源 物 质 ， 主要 来 
自 食 物 中 的 单 糖 、 体 内 贮存 的 糖 原 和 海 沪 糖 。 和 蛋 日 
质 其 分 解 产 物 如 氨基 酸 在 昆虫 血 淋 巴 中 浓度 虽然 很 
高 , 但 主要 为 三 凑 酸 循环 提供 代谢 中 间 体 ,起 动 丙 
酮 酸 的 彻底 氧化 作用 。 脂 肪 作为 一 种 高 效 的 能 源 物 
质 一 般 以 甘油 二 酯 为 主 进行 运输 。 脂 肪 体 则 是 能 源 
物质 代谢 的 重要 场所 , 它 具 有 各 种 能 源 物 质 相 互 转 
换 的 酶 系 , 通过 独 具 的 磷酸 成 糖 途 径 , 不 仅 可 为 物 
质 合 成 提供 原料 ,同时 还 可 将 各 种 单 糖 通过 转 酮 基 
或 醛 基 作 用 转变 成 葡萄 糖 合 成 糖 原 , 或 通过 代谢 转 
换 合 成 甘油 三 酯 进行 贮存 , 也 可 合成 海 荣 糖 释 人 血 
淋巴 ,维持 血糖 含量 。 在 大 量 消耗 糖 时 脂肪 体 又 可 
以 通过 糖 异 生 过 程 , 将 氨基 酸 转变 生成 必需 的 糖 类 
物质 , 供 肌 肉 吸 收 利 用 。 寄 生 蜂 的 寄生 可 使 寄主 体 
内 主要 营养 成 分 含量 发 生 明 显 变 化 , 首先 对 糖 类 物 
质 影响 表现 为 : 经 常 引起 寄主 身体 组 织 内 的 糖 原 浓 
度 升 高 ， 而 血 淋 巴 中 海区 糖 的 浓度 变化 则 大 致 有 两 
种 情况 ,第 一 种 是 海藻 糖 浓度 下 降 ，Dahlman 
(1975 ) 报 道 , RIRI RIE Apanteles congregatus 寄 
生 的 烟草 天 蛾 Manduca sexta. 血 淋 巴 中 海藻 糖 的 浓 
度 降 低 。 内 寄生 草 蜂 Glyptapanteles liparidis 也 能 使 


HERR Lymantria dispar L. 幼虫 和 碳 淋 巴 中 的 海藻 糖 
浓度 显著 降低 (Schopf and Steinberger, 1996; 
Bischof and Ortel, 1996) 。 有 学 者 认为 , 寄生 后 寄主 
血 淋 巴 中 海 灌 糖 浓度 的 下 降 可 能 是 发 育 的 蜂 幼虫 对 
糖 类 的 高 消耗 率 造成 的 (Thompson，1982; 1986 ) ， 
因为 幼虫 期 能 量 的 来 源 主 要 是 碳水 化 合 物 。 第 二 种 
是 海藻 糖 浓 度 升 高 ,被 红 足 侧 沟 草 蜂 Microplitis 
croceipes 7 ^E BJ JW F Tw R Heliothis virescens 
(Fabricius ) ifi jk EA "B W R A PK BE O4 IB 
( Dahlman, 1975) ; 斜纹 夜 蛾 Spodoptera litura Fabr. 
被 寄生 蜂 Hyposoter exiguae (Viereck) 寄生 后 血 淋 巴 
中 海藻 糖 浓 度 升 高 。 红 足 侧 沟 和 草 蜂 对 该 寄主 幼虫 的 
寄生 却 诱发 了 血 淋 巴 中 海江 糖 浓度 的 3 倍增 长 , 但 
没有 影 啊 糖 原 浓度 (Dahlman and Vinson, 1977), 
与 红 足 侧 沟 草 蜂 不 同 , 中 红 侧 沟 草 蜂 寄 生 使 寄主 粘 
忠 在 非 浪 育 条 件 下 的 糖 原 合 量 显著 增加 , HE ARTE 
下 的 含量 却 逐 渐 降 低 , 而 对 海 汇 糖 合 量 浪 育 条 件 下 
无 明显 影响 (P >0.05), 非 沾 育 条 件 下 海藻 糖 合 量 
增加 显著 (P<0.05)。 由 此 可 见 , 除了 寄生 蜂 寄生 
的 有 影响, 寄主 生长 发 育 的 环境 也 是 主要 影 啊 因素。 
另外 Vinson 和 Iwantsch(1980) 认 为 这 种 差异 可 能 与 
寄生 蜂 的 取 食 习性 有 关 , 寄生 蜂 幼 虫 有 的 从 寄主 血 
淋巴 中 获取 营养 , 有 的 则 和 直接 取 食 寄主 组 织 。 中 红 
侧 沟 章 蜂 幼虫 属于 哪 种 营养 方式 还 需要 进一步 
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寄生 蜂 寄生 寄主 后 , 其 体内 脂 类 的 变化 大 体 可 
分 为 两 种 : 第 一 种 是 寄生 增加 了 寄主 脂 类 的 含量 。 
无 网 长 管 蚜 革 蜂 Aphidius ervi (Haliday ) 寄生 豌豆 蚜 
Acyrthosiphon pisum 后 ,寄主 血 淋 巴 中 甘油 三 酶 的 浓 
度 显 著 升 高 (Pennacchio et al., 1995) Barras 等 
(1970) 发 现 , 与 正常 寄主 相 比 , E ZI FE RE 
Cardiochiles nigriceps 寄生 的 烟 芽 夜 蛾 及 .virescens 脂 
肪 体 和 血 淋 巴 里 的 脂 类 含量 上 升 。Hawlitzky 和 
Boulay( 1986) , Pennacchio 等 (1995 ) 发 现 ， 卵 -幼虫 
寄生 蜂 Phanerotoma flavitestacea Fisch 使 地 中 海 粉 量 
Ephestia kuehniella 体内 脂 类 含量 在 某 些 特定 的 发 育 
阶段 上 升 。 有 学 者 认为 , 脂 类 浓度 的 升 高 对 应 于 寄 
生 蜂 幼虫 发 育 最 迅速 的 时 期 , 因此 , 这 种 变化 使 得 
寄主 体内 环境 富 营 养 化 , 从 而 有 利于 蜂 幼 虫 的 发 
育 。 第 二 种 是 脂 类 浓度 下 降 ，Clypiapamieles liparidis 
TEDERI L. dispar 幼虫 身体 组 织 里 的 总 脂 
类 浓度 下 降 ， 血 淋巴 中 脂 类 浓度 未 受 影响 
( Pennacchio et al., 1993) 。 中 红 侧 沟 革 蜂 在 湿 育 条 
件 下 无 论 寄 生还 是 未 寄生 寄主 甘油 三 酯 含量 均 增 
加 , 均 在 发 育 第 16 天 时 达到 最 大 值 , 日 二 者 无 显著 
差异 (P >0.05)。 此 结果 显示 中 红 侧 沟 草 蜂 对 寄主 
烙 虫 的 甘油 三 酯 含量 无 明显 影响 。 在 非 浪 育 条 件 下 
中 红 侧 沟 草 蜂 无 论 寄生 与 否 寄主 血 淋 巴 中 的 脂 类 含 
量 均 没 有 显著 差异 (P >0.05)。 由 此 可 以 看 出 , 低 
温和 短 光 照 即 沾 育 条 件 是 寄主 脂 类 合 量 增加 的 主要 
因素 。 

中 红 侧 沟 芋 蜂 寄 生 对 寄主 重 昌 含量 儿 乎 无 影 
啊 。 无 论 是 泪 育 还 是 非 济 育 条 件 下 ,寄生 与 未 被 寄 
生 寄主 和 而 淋巴 中 的 蛋 晶 含量 变化 趋势 基本 一 致 , 日 
两 者 同一 发 育 时 间 的 蛋 日 浓度 几乎 相近 。 

在 长 期 的 进化 过 程 中 , 寄生 蜂 已 具有 调整 或 调 
方 寄主 生理 和 发 育 的 能 力 , 使 得 寄主 发 育 与 其 同 
步 ， 从 而 有 利于 目 身 的 生长 发 育 (Vinson and 
Iwantsch 1980) 。 而 许多 寄主 对 被 寄生 也 显示 出 有 
相当 的 适应 能 力 。 这 些 寄生 过 程 有 的 对 寄主 不 利 ， 
但 更 多 寄主 却 显示 出 适应 作用 。 寄 主 粘 虫 面 对 中 红 
侧 沟 至 蜂 的 寄生 除了 糖 原 出 现 显 车 增加 趋势 外 , 海 
灌 糖 、 甘 油 三 酶 和 和 蛋白 含量 均 未 受到 明显 影响 , 表 
现 出 高 度 的 适应 性 , 确保 被 寄 生 后 仍 能 存活 ， 此 结 
果 正 好 为 寄生 蜂 的 成 功 发 育 提供 了 所 必需 的 各 项 


条 件 。 
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